
2. ??? 2 Ethernet ???? VPN
2.1. Ethernet ??????????????

PacketiX VPN ??? VPN ????????????????????Ethernet ????????? 2 Ethernet ???????
LAN ??????????????????? VPN ?????????????????????????PacketiX VPN ????????????
? Ethernet ????????????????

????Ethernet ??? Ethernet ???????????????????PacketiX VPN ????????????????????????
???PacketiX VPN ????????????????????????? Ethernet ??????????????????????????????
????

2.1.1.jpg

PacketiX VPN ? Ethernet over HTTPS ??????????????????????????????

Ethernet ? LAN ?????????

??????? Ethernet ? LAN (Local Area Networks) ?????????????Ethernet ???????????????
????????????????????????Ethernet ????????????????????????????RDBMS (???????????
?????????????) ????????????????????????????????????????????????????????? Ethernet ?
??? LAN ???????????????????????

Ethernet ???????????????????????????????????? HUB (Ethernet ??????????????) ??????
??????????? HUB ??????????????????????????????????????????????Ethernet ??????????
???????????????????????????????Ethernet ?????????????????????????????????????????
??????????? HUB ???Ethernet ???????????????????? 2 ??????????????????????????????
??????

www.princexml.com
Prince - Personal Edition
This document was created with Prince, a great way of getting web content onto paper.

https://www.softether.jp/@api/deki/files/285/=2.1.1.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/285/=2.1.1.jpg


Ethernet ?????????????????????

???????Ethernet ??????????????????????????????????????????????????????????? 1 ????
?????????????????????????????????? A ??? B ? 2 ??????????????? Ethernet ???????????
????????????????Ethernet ????????????????????? Ethernet ???????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????? 2 ?????
????????????????????????Ethernet ?????????????????????????? Ethernet ??????????????
??? LAN ????????????????????????????????????

?Ethernet (??????) ??????????????????????????????????????????? ISP ????????????????
??????? ISP ?????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????? LAN ????????????????????????????????????????????2 ?????????
?????????????????????????: ???????????Skype ?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????CRM?ERP ??????????????????????????????????????
?????????????Ethernet ?????????????????????????????? Ethernet ????????????????????
2 ???????????????????????????2 ?????? Ethernet ???????????????????????? LAN ??????
?????????????????????????????????????????????? Ethernet ???????????????????

PacketiX VPN ??? Ethernet ???????????????????????

PacketiX VPN ?????????????????????????????????1 ?? Ethernet ?????? 2 ?????????????
????????????????????

??????? Ethernet ?????? Ethernet ??????????????????????????????????????????????????
?????????? Ethernet ??????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????LAN ??????????????????????????????????????????????????
?????????

?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????2 ????????????????? Ethernet ????????????????????????????????????????
??????????????????? (???? 100 ???) ???????????????????????????????????????????????
???????????????????????

??????????????????????????????????????????????????????????????????2 ?????????????
?????????????????????????????????? PacketiX VPN ????????????????????? Ethernet ??
??????????????? Ethernet ??????????????????VPN ???????????? Ethernet ?????????????
???????????????????????? VPN ?????????????????? 1 ??????1 ???????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????



Ethernet ?????LAN ?????? LAN ????????

?????????????PacketiX VPN ? Ethernet ?????LAN ??????? LAN ???????????

Ethernet ????? HUB ?????? 2 ?????????????????Ethernet ????? Ethernet ??????????????
????????????????? FDB (Forwarding Database) ?????????????????????????????????????
???????????????????????????????Ethernet ?????????????? 1 ?????????

Ethernet ?????? LAN ????????? Cat5e ??? Cat6 ?????????Ethernet ????????? Ethernet ??
??? LAN ????????????????????LAN ???? NIC (Network Interface Card) ??????????????
??????????????????????? LAN ????????????????????????????????????????????PCI ???
USB ??????? LAN ?????????????????????

PacketiX VPN ? Ethernet ???????????????????????? Ethernet ???????????????????
HUB??????????PacketiX VPN ? LAN ????????????????????????????????????? LAN ??
???????????PacketiX VPN ???? LAN ?????????????????????????????????????VPN ????
??????VPN ??????????????

??? 3 ????? PacketiX VPN ??????????????????????????????? LAN ???????????????
VPN ???????????????? LAN ???? VPN Server ???? HUB ? 1 ????????????????? HUB ?
1 ?? Ethernet ?????????????????? HUB ??????????? VPN ?????????????????? LAN ????
????????????????? HUB ?????????????? LAN ???????????????????1 ?? Ethernet ???????
???????????VPN Client ????????????????????????????????????????VPN Client ???????
?????? PC ???? LAN ??????????????????? VPN Client ????????????????? LAN ????????
VPN Server ??? HUB ?????????????????????????????????? LAN ?????? HUB ???????
VPN ????????????????????????????? HUB ????? LAN ??????? LAN ?????????????????
???????????????????? Ethernet ?????????????????????????VPN ??????????Ethernet ????
?????????????????????????????????VPN ???????? VPN ????????????? LAN ??????????
????????

?????? PacketiX VPN ???? VPN ??????????????????????????? PacketiX VPN ?????????
????????????????????????????????????????????? 1 ?????????? VPN ??????????????????
?????????????? VPN ??????????????????????????????????????????? VPN ?????????
VPN Server ?????????????? VPN Client ????? VPN Bridge ????????



2.1.2.jpg

?? HUB ????????????? Ethernet ???????VPN ??????????????????

ss2.1_1.jpg

PacketiX VPN Server ??????? HUB ??????????? HUB ????????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/286/=2.1.2.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/286/=2.1.2.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/294/=ss2.1_1.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/294/=ss2.1_1.jpg


ss2.1_2.jpg

PacketiX VPN Client ????????????????? PC ????????? LAN ????
?????????? LAN ????????? LAN ????????????

2.2. VPN ????????? Ethernet ??????????

PacketiX VPN ???????????????????Ethernet ?????????????????????? VPN ????????????
????????????PacketiX VPN ????? Ethernet ??????????????????????????????????????
Ethernet ?????????????????????????IPv4 (TCP, UDP, ICMP, ESP, GRE ??)?IPv6 (???
IP ?????)?NetBEUI?IPX/SPX?PPPoE?RIP?STP ?????????????????????????????
SoftEther VPN ??????????????????????????

????? VPN ?????????? L2TP ? PPTP ??????? IPv4 ????????????????????????????? VPN
????????? 3 ?????????????????????????????????PacketiX VPN ???? 2 ????????????????
??????????????

???????????????????????????????????????????????????????????Ethernet ?????????????
?????? PacketiX VPN ? VPN ???????????????????????? VPN ????????????????????????
??????????????????????PacketiX VPN ????????????????????????? 2 VPN ????????????
??????????????????????????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/295/=ss2.1_2.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/295/=ss2.1_2.jpg


2.2.jpg

???? IPsec ??? PPTP VPN ?????PacketiX VPN ????????????????????????
LAN ????????????????????????????????????????

2.3. ??????????????? 2 VPN ???

IPsec?PPTP ??? L2TP ???????????????? VPN ???????? VPN ????????? 3 VPN ????????
???VPN ??????????? IP ???????????????????????????? LAN ? IP ????? 192.168.3.0/24 ?
??????????????????? PC ??? IP ?????????????????????????????????? 192.168.100.0/24 ?
???? IP ?????? VPN ????????????????????????? VPN ??????? VPN ??????????????????
VPN ?????????? 2 ????????? IP ??????????????????????????? VPN ??????????????????
LAN ???????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????? IP ????????? LAN ???????????????????????????
VPN ????????????????????????????????????????????????? Windows ????????????????
???? CIFS (Common Internet File System) ??? SMB (Server Message Block) ??????????
????????????? IP ??????????????????????? IP ??????????????????????????????????????
??????????????? VPN ??????? Windows ??????????????????????????????????????????
WINS ??? DNS ???????????????????????????????????????????????????? VPN ????????
???????????????????????????????????????????????????? VPN ????????? Cisco ????????
????????????????????? ARP ????????????????????????????????????????????????????

PacketiX VPN ? VPN ?????? PC ? VPN ????? LAN ?????????????????????????????????
???????????? 2 VPN ?????? VPN ??????? VPN ??????????????????LAN ??????????????
????????????????????????????VPN ????????????????????? LAN ??????? HUB ????????
??? LAN ?????????????????????????? PacketiX VPN ?????? LAN ????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????? LAN ????????????????
?????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/287/=2.2.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/287/=2.2.jpg


2.3.jpg

PacketiX VPN Client ? LAN ???????????????????????????
????????? 3 ???? VPN ???????? Windows ?????? PC ?

?? LAN ?????????????????????????????????????

2.4. ???????????? 2 VPN ???

PacketiX VPN ??????????????? VPN ????????????2 ????????????????????????????????
??????????? 2 ???????????????? ISP ???????????????????????????????SoftEther VPN ??
?????????????????????????????????????????????????????????????? VPN ?????????????
???????? VPN ????????????????????????????????????????????????????????????

IPsec ? L2TP ???????? VPN ?????????????? 2 ???????? 2 ????????????????????????????
??????? VPN ???????????????????????????? 3 ??????????????????????????????? VPN ?
??????????????????????????? IP ?????????????????????????????? 192.168.1.0/24 ??????
???????? 192.168.2.0/24 ?????????????? 192.168.3.0/24 ?????????????????????????
SMB ??? CIFS ????????? Windows ????????????????????????????????????????????????
??????????????? IP ??????????????????????????????????? IP ????????????????????????
??????????????????????????? IP ???????????? IP ??????????????????????????????????
IP ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????? VPN
??????????? VPN ??????????? VPN ??????????????????????????????????

?? PacketiX VPN ?????????? VPN ??????????????? VPN ????????????????????????????
???????????????????????????PacketiX VPN ??????????????? Ethernet ???? LAN ??????
????????????????????????????????????????????????? Ethernet ???????????????????????
??????????????????????????????? Ethernet ?????????????????????????????????????????
??????????????? PacketiX VPN ??? VPN ??????????????????????????? 3 ?????????????
??????????: ??????????????????????? Ethernet ??????????????????????????? LAN ?????
????????????????????????????????????????????????????????? VPN ??????????????????
???????????????????????? LAN ?????????????????????????????????? LAN ???????
VPN ???????????????????????????????????????????????????????? VPN ??????????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/288/=2.3.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/288/=2.3.jpg


?? VPN ???????????????????????????????????????????? PC ?????????????????? 1 ?????
??????????????????????????????

2.4.jpg

????? VPN ???????????????????? LAN ??????????????????

2.5. ?? HUB???????????????????

PacketiX VPN Server ??? PacketiX VPN Bridge ????? HUB??????????????????????????
??????

?? HUB

?? HUB ??????????? Ethernet ????????????????????? PacketiX VPN Server ??? VPN
Bridge ???????????????????? HUB ?????? FDB (Forwarding Database) ????????? VPN
?????? 1 ???? HUB ????????????????? VPN ?????????????????? Ethernet ?????????????
?????

?? HUB ??VPN Client ??????????????????????? HUB ??????????????????VPN Client ??
????????????????? PC ?????????????????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/289/=2.4.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/289/=2.4.jpg


2.1.2.jpg

?? HUB ???? VPN ????????????????MAC ????????????
Forwarding Database (FDB) ??? HUB ???????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/286/=2.1.2.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/286/=2.1.2.jpg


2.5.1.jpg

???? Ethernet ???????????
?? HUB ?? VPN ?????? MAC ???????????????

???????

PacketiX VPN Server ??????????? HUB ???????????? (?? 4,096 ???????)??????? HUB
????????? Ethernet ???????????????? VPN Server ???????????????? HUB ? Ethernet ???
???????????????????????? 1 ?????????? Ethernet ????????????????????????? Ethernet ??
????? Ethernet ????????????????????????? Ethernet ?????????????????????????????????
???????? Ethernet ?????????????? LAN ???????????? Ethernet ?????? 1 ?? Ethernet ????
?????????????????????????????? VPN Server ????????? HUB ????????????????????????
?????????????????????????????????? Ethernet ??????????????????????????????????????
????? HUB ? Ethernet ???????????1 ?????????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/290/=2.5.1.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/290/=2.5.1.jpg


???????????? VPN Server ????????????????????????????????? 2 ??? VPN Server ?????
VPN Server ?? 1 ????? HUB ?????????????????? 2 ???? HUB ????????????????????????
?????? HUB ???????????????????????? HUB ???????????????????? HUB ????????????
??

1 ???? HUB ? 3 ????????????????????????

ss2.5_2.jpg

GUI ???????????????????????????????

????????

?? HUB??????????? VPN Client ???????????????????????????????????????????????????
????????????????? VPN Client ???????????????? HUB ? VPN ???????????????????????
????? HUB ????????????????????????????????????????????????????????????????????
VPN ????????????????

??????????????????? HUB ?? Ethernet ???????????????? Ethernet ??????????????????

????????????? Ethernet ?????????? Ethernet ???????????????????????????????????
Ethernet ??????????? Ethernet ??????????????????????????? VPN ??????????????????
HUB ?? Ethernet ?????????? Ethernet ??????????????????????????????????????????????
????????????????? 2 ?????????? Ethernet ?????????????????????????????????????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/297/=ss2.5_2.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/297/=ss2.5_2.jpg


Ethernet ???????? HUB ???????????????????? HUB ???????????????????????? LAN ???
??????????????????????????????????????????????????? HUB ?????? Ethernet ?????????
??????? LAN ????????????????????????????????????????????? LAN ???? 1 ??????(???
??LAN ????????????????????????????????VPN ????????????????????????????????????
LAN ????????????????????????????????????????????????????????????? LAN ?????????
?????????????)

????????????????????????????? VPN ??????????????????? 1 ????

2.5.1.jpg

??????????????????????????????????????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/290/=2.5.1.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/290/=2.5.1.jpg


2.5.2.jpg

???????????????????????????????????? VPN ????????
?????????????????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/291/=2.5.2.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/291/=2.5.2.jpg


ss2.5_3.jpg

????????????????????????? HUB ??????? LAN ???????????????????????

2.6. IEEE802.1Q VLAN ????

?????????? IEEE802.1Q VLAN ???? 1 ?????? Ethernet ???????? IP ???????????????????
?????????????????????????? Ethernet ??????????????????????????????????

PacketiX VPN ???? 2 VPN ??????IEEE802.1Q ?? VLAN ????????????????????????????
????????????????? Ethernet ???????????????????????IEEE802.1Q VLAN ???????
Ethernet ?????????????? VLAN ????????????????SoftEther VPN ???? VPN ???????????
????? VLAN ????????????????????????????????????? VLAN ???????????????????????

PacketiX VPN ????VLAN ??????????????????????? VLAN ?????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????? A ? VLAN 123 ??????????
????????? B ? VLAN 456 ???????????????????????????????????????????????????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/298/=ss2.5_3.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/298/=ss2.5_3.jpg


VLAN ID ????????????????????????? VLAN ???????????? VLAN ID ????????????????
??????????????

2.6.jpg

?? HUB ? IEEE802.1Q VLAN ?????????????VLAN ??????????????????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/292/=2.6.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/292/=2.6.jpg


ss2.6_1.jpg

?VLAN ID (IEEE802.1Q)????????????????????????????????

ss2.6_2.jpg

https://www.softether.jp/@api/deki/files/299/=ss2.6_1.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/299/=ss2.6_1.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/300/=ss2.6_2.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/300/=ss2.6_2.jpg


?? HUB ? MAC ??????? VLAN ID ????????????

2.7. ????? 3 ??????

VPN Server ?????????? 2 ???? (?? HUB) ???????????? 3 ???????????????????? 3 ?????
IP ??????????????????????????? PacketiX VPN ???? 3 ???????? IPv4 ????????????????
???? HUB ?????VPN Server ??????????? 3 ?????????????????

1 ??????? 3 ??????????????????????????????????????????? VPN Server ??????????
HUB ??????????????? HUB ????? IPv4 ????????????????????????????????????????????
??????????? HUB ??????????????????????????? HUB ?????????? IPv4 ???????????????
????????????? 3 ?????????????????????????? IP ??????? 3 ???????????????????????????
????????????? 3 ?????????????????

????? 3 ???????????????????????????????????????IP ??????? 3 ???????????????????????
?????????????????? 3 ??????????????????????????????

2.7.jpg

????? 3 ??????????????? IP ??????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/293/=2.7.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/293/=2.7.jpg


ss2.7.jpg

????? 3 ???????????????????????
1 ??????? 3 ?????????????????????????????????????????????

https://www.softether.jp/@api/deki/files/301/=ss2.7.jpg
https://www.softether.jp/@api/deki/files/301/=ss2.7.jpg

	2. レイヤ 2 Ethernet ベースの VPN
	2.1. Ethernet アーキテクチャの完全な仮想化
	Ethernet は LAN 上の標準規格である
	Ethernet には本来は離れた拠点間の接続に使用できない
	PacketiX VPN により Ethernet セグメントを距離に関わらず延長することができる
	Ethernet スイッチ、LAN カードおよび LAN ケーブルの仮想化

	2.2. VPN を経由していかなる Ethernet パケットも伝送可能に
	2.3. リモートアクセスにおけるレイヤ 2 VPN の利点
	2.4. 拠点間接続におけるレイヤ 2 VPN の利点
	2.5. 仮想 HUB、カスケード接続およびローカルブリッジ
	仮想 HUB
	カスケード接続
	ローカルブリッジ

	2.6. IEEE802.1Q VLAN サポート
	2.7. 仮想レイヤ 3 スイッチ機能


